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1. Introduzione 

A seguito di incarico ricevuto dalla Ditta SEITEC s.r.l. con sede in Ancona in 

Via di Passo Varano N.306/B, i sottoscritti Dott. Ingg. Enrico Petrelli e 

Giacomo Piccinetti con studio in Fano (PU) - Via Don Gentili n.19/A, hanno 

proceduto alla progettazione ed all’esecuzione di una campagna di indagini 

strumentali atte a determinare alcuni dettagli costruttivi e le caratteristiche 

meccaniche dei materiali costituenti la struttura in c.a. dell’ edificio sede del 

Mercato Ittico del Porto di Ancona – Largo Fiera della Pesca. 

Trattasi di un edificio costruito negli anni ’40 in calcestruzzo armato, 

costituito da più corpi di fabbrica separati da giunto con struttura verticale 

portante in calcestruzzo armato gettato in opera e copertura in solai di 

latero-cemento. 

La scelta degli elementi strutturali da sottoporre a verifica, le modalità di 

svolgimento e quantità delle prove e la posizione dei punti di indagine sono 

stati preventivamente concordati con il tecnico della Committenza, nella 

figura del Prof. Ing. Luigino Dezi di Ancona (AN). 

 

Le indagini e prove strumentali sono state eseguite nel mese di aprile 2017. 

 

 

2. Normativa 

Per la conduzione e l’esecuzione della campagna di indagini strutturali si è 

fatto riferimento alle seguenti Normative e Circolari Ministeriali: 

- Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008; 

- Circolare n.617 del 02/02/2009 recante le Istruzioni per l’applicazione  

delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” (D.M. 14/01/2008). 
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3. Metodologie di indagini e strumenti impiegati 

La campagna di indagini strumentali è iniziata con l’esecuzione di saggi 

mediante la rimozione dell’intonaco e/o rivestimenti per scoprire la superficie 

in calcestruzzo degli elementi strutturali da indagare (travi e pilastri). In 

alcuni di questi saggi è stato rimosso puntualmente il copriferro in 

calcestruzzo per scoprire le armature longitudinali e le staffe in modo da 

poter verificare la tipologia della barra e misurarne il diametro con un calibro 

di precisione. 

La conoscenza delle caratteristiche meccaniche del calcestruzzo indurito in 

sito può essere stimata mediante l’uso combinato di diverse tecniche di 

indagine che si possono raggruppare in prove di tipo non distruttivo e 

distruttivo in base al tipo di invasività che il loro impiego comporta nei 

confronti della struttura oggetto di studio. In particolare la campagna di 

indagini in oggetto è stata condotta mediante il metodo non distruttivo del 

rilievo pacometrico e mediante il metodo distruttivo del carotaggio. 

La caratterizzazione meccanica del calcestruzzo avviene mediante la 

determinazione della sua resistenza a compressione, pertanto l’unica prova 

che consente di effettuare una misura diretta della resistenza in sito del 

calcestruzzo è la prova a compressione alla pressa in laboratorio su campioni 

cilindrici di calcestruzzo indurito prelevati in sito mediante carotaggio. 

La conoscenza delle caratteristiche meccaniche dell’acciaio costituente le 

barre di armatura degli elementi strutturali, viene determinata attraverso 

una prova di trazione in laboratorio di un campione di barra prelevato in 

sito, del quale si determina la tensione di snervamento, la tensione di 

rottura e l’allungamento percentuale subito durante la prova di trazione. 

Le zone della struttura sottoposte a prove vengono definite “Stazioni” e sono 

indicate in base alla posizione e tipologia nelle planimetrie al punto “4 – 

Ubicazione delle stazioni”. 

 

Saggi (rimozione intonaco e copriferro): “S”; 

Prove distruttive (carotaggi): “C”; 

Prelievo di barra di armatura: “F”. 
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Metodo Pacometrico (UNI 13860:2004) 

Il metodo pacometrico è un tipo di indagine superficiale non distruttivo che 

si basa sul rilievo di una perturbazione ad un campo magnetico indotto dallo 

strumento a causa della presenza di elementi metallici (principio 

dell’induzione magnetica). Consente l’individuazione della posizione delle 

barre di armatura al di sotto della superficie del calcestruzzo per una 

profondità massima di 100 mm. E’ una prova propedeutica all’esecuzione di 

qualsiasi altro tipo di indagine strutturale, in quanto i risultati delle prove 

potrebbero essere influenzati dall’eventuale presenza di barre di armatura 

nelle zone oggetto di studio. 

Tale metodo può essere impiegato anche se sulla superficie di indagine non 

è stato rimosso l’intonaco. 

Stazioni in cui è stata condotta la prova con pacometro: 

“S”; “C”; “F”. 

Per la campagna di indagini in oggetto è stato impiegato lo strumento della 

Ditta Eurosit s.r.l. di Ancona: Pacometro tipo 8020 matricola n.822310. 

 

 

Carotaggio (UNI EN 12504-1) 

Il metodo di estrazione di campioni di calcestruzzo tramite carotaggio è del 

tipo distruttivo, in quanto asporta parte del materiale che costituisce la 

struttura stessa. Viene impiegato un carotiere con motore elettrico 

opportunamente fissato alla struttura con un telaio, che a rotazione tramite 

una punta diamantata consente di estrarre campioni di calcestruzzo 

cilindrici. Tali campioni vengono poi rettificati e sottoposti a prova di 

compressione in un Laboratorio Ufficiale o Autorizzato ai sensi della L. 

1086/71. In particolare per la campagna di indagini in oggetto è stato 

utilizzato un carotiere elettrico della Ditta HILTI tipo DD160E con corone di 

diametro interno di 94 mm. Da ciascun campione prelevato si è ottenuto un 

provino cilindrico da sottoporre a prova di compressione. 

I prelievi di calcestruzzo eseguiti in data 27/04/2017 e 28/04/2017 sono 

stati sottoposti a prova di compressione alla pressa idraulica presso il 

Laboratorio Sperimentale Materiali da Costruzione “SidLab s.r.l.” 
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(Autorizzazione Ministeriale n.10796 del 10/12/2010) con sede in Osimo 

(AN)-Via Montefanese n.13, il cui Rapporto di Prova n.414/17 del 

08/05/2017 è riportato in Allegato A. 

Al momento del prelievo è stata eseguita su tutti i campioni cilindrici di 

calcestruzzo appena estratti la prova della profondità di carbonatazione 

mediante il metodo colorimetrico della fenoftaleina che indica fino a che 

profondità dalla superficie il calcestruzzo risulta carbonatato (UNI 9944). 

Al termine dell’estrazione dei campioni tutti i fori in sito sono stati 

nuovamente riempiti mediante una malta ad alta resistenza a ritiro 

compensato fibrorinforzata tipo "Mapegrout Tissotropico" della Ditta Mapei, 

in modo da ripristinare le caratteristiche di continuità strutturale degli 

elementi sottoposti a prelievo. 

Stazioni in cui è stato eseguito il prelievo di campioni di calcestruzzo: “C”. 

 

 

Prelievo Barra di Armatura 

L'estrazione di campioni di barre di armatura in sito è un'indagine di tipo 

distruttivo in quanto occorre scoprire totalmente la parte di armatura da 

estrarre, tagliarla alle estremità per la lunghezza desiderata e sfilarla in 

modo accurato. Dallo spezzone prelevato di lunghezza pari a circa L = 50 cm 

si è eseguita la prova di trazione presso Laboratorio Sperimentale Materiali 

da Costruzione “SidLab s.r.l.” (Autorizzazione Ministeriale n.10796 del 

10/12/2010) con sede in Osimo (AN)-Via Montefanese n.13, il cui Rapporto 

di Prova n.415/17 del 08/05/2017 è riportato in Allegato B. 

Al termine dell'operazione di prelievo, le barre di armatura sono state 

ripristinate mediante la saldatura di nuovi spezzoni di armatura saldabili 

delle stesse caratteristiche geometriche di quelle prelevate. 

I copriferri demoliti sono stati ripristinati mediante la messa in opera di una 

malta ad alta resistenza a ritiro compensato fibrorinforzata tipo "Mapegrout 

Tissotropico" della Ditta Mapei. 

Le Stazioni in cui sono stati eseguiti i prelievi degli spezzoni di armatura 

sono indicate con la sigla: “F”. 
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4. Ubicazione delle stazioni 
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5. Saggi 

 
 
S1 - Piano Terra 

 
Elemento strutturale: pilastro 

L=55cm 

-Barre longitudinali: Ø20 lisce 

c=2÷4,5cm; 

-Staffe: Ø6 lisce passo=25" 

c=1÷4cm. 

In tale stazione è stata inoltre 

eseguita la prova “C1”. 

 
 
 
 
 

S2 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: pilastro 

-N.3 Barre longitudinali: Ø20 lisce 

c=2cm; 

-Staffe: Ø10 lisce passo=10÷20" 

c=1cm. 

In tale stazione sono state inoltre 

eseguite le prove “F1” e “C4”. 

 

 
 
 
 
 
 
S3 - Piano Terra 

 
Elemento strutturale: cordolo in c.a. 

Setto in mattoni di laterizio pieni con 

cordolo in c.a. calato di 27cm dal 

solaio. 
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S4 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: pilastro 

L=30cm 

-N.2 Barre longitudinali: Ø12 lisce 

c=1,5cm; 

-Staffe: Ø6 lisce passo=45" 

c=0,5cm. 

In tale stazione sono state inoltre 

eseguite le prove “F2” e “C8”. 

 
 
 
 
 

S5 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: pilastro 

L=30cm 

-N.2 Barre longitudinali: Ø12 lisce 

c=3cm; 

-Staffe: Ø6 lisce passo=25" 

c=2,5cm. 

In tale stazione sono state inoltre 

eseguite le prove “F3” e “C6”. 

 

 

 
 
 
 
S6 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: pilastro 

L=30cm 

-N.2 Barre longitudinali: Ø14 lisce 

c=4cm; 

-Staffe: Ø8 lisce passo=25÷30" 

c=3cm. 

In tale stazione è stata inoltre 

eseguita la prova “C7”. 
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S7 - Piano Copertura 

 
Elemento strutturale: copertura 

Controsoffitto in tavelle di laterizio 

rifinito con intonaco. 

Si evidenzia solaio di copertura in 

latero cemento e travi in c.a. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

S8 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: pilastro 

L=42cm 

-N.9 Barre longitudinali: Ø20 lisce 

c=2cm; 

-Staffe: Ø8 lisce passo=18" 

c=1cm. 

In tale stazione è stata inoltre 

eseguita la prova “C3”. 

 

 

 
 
 
 
S9 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: pilastro 

L=44cm 

-N.3 Barre longitudinali: Ø20 lisce 

c=8cm; 

-N.2 Barre longitudinali: Ø30 lisce 

c=8cm; 

-Staffe: Ø10 lisce passo=20" 

c=7cm. 
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S10 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: tamponatura 

Parete di tamponatura esterna in 

elementi di laterizio forati con malta 

cementizia ricoperti da intonaco. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

S11 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: tamponatura 

Parete di tamponatura esterna in 

elementi di laterizio forati con malta 

cementizia ricoperti da intonaco. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
S12 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: tamponatura 

Parete di tamponatura esterna del 

tipo a cassa vuota. 

Dall’esterno: intonaco 2cm + tavella 

6cm + intercapedine 16cm + parete 

interna in laterizio. 

Presenza di struttura in acciaio di 

primo impalcato. 
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S13 - Piano Primo 

 
Elemento strutturale: tamponatura 

Parete di tamponatura esterna del 

tipo a cassa vuota. 

Dall’esterno: intonaco 2cm + tavella 

6cm + intercapedine 16cm + parete 

interna in laterizio. 

Presenza di struttura in acciaio di 

primo impalcato. 

 
 
 
 

S14 - Piano Terra 

 
Elemento strutturale: tamponatura 

Parete di tamponatura esterna del 

tipo a cassa vuota. 

Dall’esterno: intonaco 1cm + forato 

in laterizio 12cm + intercapedine 

6cm + forato in laterizio + 12cm 

intonaco 1cm. 

 

 

 
 
 
 
S15 - Piano Terra 

 
Elemento strutturale: trave di primo 

impalcato 

Geometria ad “L” intradosso 35+30cm. 

-N.9 Barre longitudinali: Ø20 lisce 

c=3,5cm (35cm trave); 

-N.1 Barra longitudinale: Ø20 liscia 

c=3,5cm (30cm ala); 

-Doppia Staffa: Ø10 lisce c=2,5cm. 

  



SDS - Studio Diagnostica Strutturale degli Ingg. Enrico Petrelli & Giacomo Piccinetti 
Via Don Gentili 19/A – 61032  Fano (PU) – Tel. 0721.804896 

 
 

        Pag.13 
Rapporto di Prova 02/17 – Indagini Mercato Ittico  –  Porto di Ancona 

 

6. Carotaggi 
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7. Prelievi barre di armatura 
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8. Osservazioni 

Si riportano di seguito alcune considerazioni a carattere puramente 

indicativo per i tecnici professionisti incaricati per l’interpretazione dei 

risultati delle indagini strumentali. 

Le indagini sono state estese in modo sistematico all’intero edificio, sugli 

elementi verticali ed orizzontali della struttura. 

In totale la presente campagna di indagini strutturali è composta da n.15 

saggi diretti per la determinazione dei dettagli costruttivi, da n.9 carotaggi 

per le prove di compressione del calcestruzzo e da n.3 prelievi di barre di 

armatura per le prove di trazione dell’acciaio. 

Tutti i campioni cilindrici di calcestruzzo prelevati hanno un diametro di 94 

mm e sono stati opportunamente rettificati prima della prova di 

compressione alla pressa idraulica con rapporto del valore diametro/altezza 

(d/h) = 1, tranne il campione “C7” Sigla “1380/17-7” che presenta un 

rapporto d/h = 1,17. 

Tutte le prove di compressione hanno avuto rotture di tipo soddisfacente. 

Le barre di armatura scoperte nei saggi e nei punti di prelievo presentano 

sezione circolare e superficie liscia. 

 

 

Fano, 31 maggio 2017 

 

          I Tecnici 

Dott. Ing. Enrico Petrelli  Dott. Ing. Giacomo Piccinetti 
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9. Allegati 

 

 

 A: Rapporto di prova di compressione Carote del Laboratorio  

      Autorizzato “SidLab” di Osimo (AN); 

 

 B: Rapporto di prova di trazione dell’Acciaio del Laboratorio  

      Autorizzato “SidLab” di Osimo (AN). 



 

 

 

 

ALLEGATO A 

Rapporto di prova n.414/17 di compressione Carote del Laboratorio 

Autorizzato “SidLab” di Ancona (AN) 

  







 

 

 

 

ALLEGATO B 

Rapporto di prova n.415/17 di trazione dell’Acciaio del Laboratorio 

Autorizzato “SidLab” di Ancona (AN) 




